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(54) Identifizierungsefement 

(57) Die Erfindung betrifft ein Identrfizierungsele- 
ment (8) mrt einem integrierten Schaftkreis (6) und einer 
mit dem integrierten Schaltkreis (6) verbundenen 
Antennenspule (7) (--> RFID-Transponder). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugnjnde, ein 
kostengunstiges und veriaBlich arbeitendes Identifizie- 
rungselement (8) vorzuschlagen. 

Die Aufgabe wird dadurch gelGst, da& die Anten- 
nenspule (7) aus einer unteren Leiterbahn (1) und einer 
oberen Leiterbahn (2) besteht, da3 beide Leiterbahnen 
(1, 2) jeweils eine VieJzahl von Windungen (3) aufwei- 
sen, da6 die beiden Leiterbahnen (1, 2) zu beiden Sei- 
ten einer dielektrischen Schicht (4) angeordnet sind und 
daG die beiden Leiterbahnen (1, 2) so zueinander posi- 
tioniert sind, daB sie im wesentlichen nur in einem aus- 
gewahlten Bereich (5a; 5b) bzw. in zwei ausgewShlten 
Bereichen (5a, 5b) uberlappen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Identifizierungsele- 
ment mit einem integrierten Schaltkreis und einer mit 
dem integrierten Schattkreis. verbundenen Antennen- 
spule («> RFID-Transponder). 

[0002] Der Vorteil von RFID-Transpondern gegenuber 
den insbesondere im Bereich der Warenauszeichnung 
vornehmlich eingesetzten Barcodes besteht darin, daB 
sie einen direkten Austausch von Informationen erlau- 
ben, d. h.. es ist kein Sichtkontakt zwischen Abfragevor- 
nchtung und Transponder fur die 
Irtformationsubermittlung ertorderlich. DarOber hinaus 
ist es bei RFID-Transpondern im Gegensatz zu Bar- 
codes problemlos mdglich, deren Informationsinhalt bei 
Bedarf unmittelbar zu andern. 

[0003] RFID-Transponder kOnnen naturlich in den 
unterschiedlichsten Bereichen zur Anwendung kom- 
men, insbesondere im Bereich der Herstellung, der 
Weiterverarbeitung und des Transports von Waren, 
ebenso im Bereich von Sicherheitsanwendungen. Bei- 
spielhaft seien genannt die Kennzeichnung von Men- 
schen und Tieren, die Kennzeichnung von 
Gepackstucken. insbesondere an Flughafen Oder bei 
der Post, die Kennzeichnung von Fahrzeugen bei der 
Fahrzeugherstellung Oder in Parkhausern. 
[0004] Der Nachteil der bekannten RFID-Transponder 
gegenuber Barcodes besteht in einem eklatanten Preis- 
unterschied beider Elemente. Dies ist auch der Grund 
dafur. daB RFID-Transponder bis heute auf dem Ver- 
kaufssektor nur in Randbereichen eingesetzt werden. 
Insbesondere wurde bislang von einer Bereitstellung 
von Preisinformation oder sonstiger Information mittels 
RFID-Transpondern bei Massenartikeln in Kaufh&usern 
und Lagern Abstand genommen. liegen doch die 
Kosten eines RFID-Transponders im Bereich von 10 
DM. Ihr Einsatz als Einwegkennzeichnung ist damit 
naturlich vollkommen indiskutabel. 
[0005] RFID-Transponder sind entweder als passive 
Oder als aktive Elemente ausgestaltet Wird der RFID- 
Transponder als aktives Element verwendet. ist in dem 
Gehause, das den integrierten Schaltkreis einschlieBt, 
eine zusatzliche Energiequelle. ublicherweise in Form 
einer Batterie. enthalten. RFID-Transponder kGnnen in 
den unterschiedlichsten Frequenzbereichen arbeiten, z. 
B. im Niederfrequenzbereich bei 125 kHz, im mrttleren 
Frequenzbereich bei 13,56 MHz oder im Mikrowellen- 
bereich, typischerweise bei 2,45 GHz. Die vorliegende 
Erfindung bezieht sich vorzugsweise - aber keineswegs 
ausschlieBlich - auf passive Transponder, die im mrttle- 
ren Frequenzbereich arbeiten. 

[0006] Aus der EP 0 682 321 A2 ist ein Datentrager 
mit einem integrierten Schaltkreis bekannt geworden. 
Der Datentrager besteht aus einem KartenkOrper und 
einem integrierten Schaltkreis. der eiektrisch uber Kon- 
taktelemente mit wenigstens einer Spule verbunden ist, 
die aus einer oder aus mehreren Schichten aufgebaut 
ist. Die Elemente bilden zusammen einen Resonanz- 



schwingkreis, der bei einer vorgegebenen Resonanz- 
frequenz arbeitet. Die Spule dient der 
Energieversorgung und/oder dem Datenaustausch des 
integrierten Schaltkreises mit externen Geraten. Schalt- 
? kreis und Kontaktelemente sind als jeweils separates 
Modul ausgestaltet 

[0007] Die Fertigungskosten dieser bekannten Ausge- 
startung eines Transponders sind so hoch, daB er nur 
fur Produkte der gehobenen PreisWassen eingesetzt 
io werden kann. Fur einen Einsatz bei Massenartikeln ist 
er vOllig ungeeignet. 

[0008] Ein Verfahren zur Kontaktierung eines inte- 
grierten Schaltkreises mit einem Resonanzschwing- 
kreis, der auf einem flexiblen Trager angebracht ist, und 
is ein entsprechender Transponder werden in der EP 0 
821 406 A1 beschrieben. Der Resonanzschwingkreis 
wird aus zwei eiektrisch leitfahigen Mustern gebildet. 
die zu beiden Seiten des flexiblen Tragers angeordnet 
sind. Der Resonanzschwingkreis hat eine gewisse 
20 Induktivitat und eine gewisse Kapazitat. Urn eine gute 
Kontaktierung des integrierten Schaltkreises mit dem 
Resonanzschwingkreis zu gewahrleisten, wird der Kon- 
taktierungsbereich auf dem flexiblen Trager gereinigt. 
AnschlieBend wird der integrierte Schaltkreis uber eine 
25 aus der Halbleitertechnik bekannte sog. Drahtverbin- 
dung (Wire-Bonding) mit dem Resonanzschwingkreis 
verbunden. Urn zu vertiindern, daB die Kontaktierung 
durch auBere Einwirkung wieder zerstdrt wird. werden 
der integrierte Schaltkreis und der Kontakrjerungsbe- 
30 reich mit einer Schutzschicht uberzogen. 

[0009] Nachteilig sind auch bei diesem bekannten 
Verfahren bzw. dem bekannten Transponder die relativ 
hohen Kosten fur die Einzelteile und fur die Fertigung, 
ist es doch nach der Kontaktierung des integrierten 
35 Schaltkreises mit dem Resonanzschwingkreis unbe- 
dingt ertorderlich, den Schaltkreis und den Kontaktie- 
rungsbereich mit einer Schutzschicht zu uberziehen. 
UWicherweise sind Transponder in Etiketten integriert. 
Da der Transponder im Bereich des Chips wesentlich 
40 dicker ist als in den ubrigen Bereichen, fuhrt dies zu 
erheblichen Problemen beim Bedrucken in z. B. einem 
thermischen Etikettendrucker. Weiterhin werden die 
den Resonanzschwingkreis bildenden, leitenden 
Muster durch Etchen auf den Trager aufgebracht. 
45 Etchen ist ein relativ teueres Verfahren, das daruber 
hinaus auch in hohem MaBe die Umwert belastet. 
[001 0] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
kostengQnstiges und veriaBlich arbeitendes Iderrtrfizie- 
rungselement vorzuschlagen. 
so [0011] Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB die 
Antennenspule aus einer unteren Leiterbahn und einer 
oberen Leiterbahn besteht, daB jede Leiterbahn eine 
Vielzahl von Windungen aufweist, daB die beiden Lei- 
terbahnen zu beiden Seiten einer dielektrischen Schicht 
55 angeordnet sind und daB die beiden Leiterbahnen so 
zueinander positioniert sind. daB sie im weserrtlichen 
nur in einem bzw. in zwei ausgewahlten Bereich uber- 
lappen. 
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[0012] Die Vorzuge der erfindungsgemaBen LOsung 
liegen einerserts darin, daB die Induktivitat der Anten- 
nenspule infolge der hohen Anzahl von Windungen bei 
belden Leiterbahnen relativ hoch ist. Insbesondere last 
sie sich so bemessen, daB die Ausgangsspannung bei 5 
vorgegebenem Abfragefekj in einem vorgegebenen 
Raumbereich ausreicht, urn den integrierten Schaltkreis 
zu aktivieren bzw. zu betreiben. Andererseits fuhrt die 
Ausgestaltung, daB die beiden Leiterbahnen im wesent- 
lichen nur in den Anfangs- und/oder Endbereichen 10 
uberlappen, dazu, daB der Hauptbeitrag der Kapazitat 
der Antennenspule von diesen Bereichen beigesteuert 
wind, wahrend die Beitrage von den verbleibenden 
Uberlappungsbereichen (also den Bereichen, in denen 
sich die Leiterbahnen kreuzen) verschwindend gering 15 
sind. Hierdurch wird es mOglich, daB bei der vorbe- 
stimmten Erregerfrequenz der Antennenspule eine 
h6here Induktivitat und damit wieder eine hOhere indu- 
zierte Spannung zum Betreiben des integrierten Schalt- 
kreises erreicht werden kann. 20 
[001 3] GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung ist 
vorgesehen, daB die beiden Antennenspulen in einem 
der beiden Uberlappungsbereiche, vorzugsweise im 
auBeren Uberlappungsbereich, elektrisch miteinander 
verbunden sind. 25 
[0014] GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung des 
erfindungsgemaBen Identifizierungselements ist vorge- 
sehen, daB es sich bei dem integrierten Schaltkreis urn 
einen Chip ohne Gehause handelt. Dies stelft naturlich 
eine auBerst kostengunstige LOsung dar. Ist das Identi- 30 
fizierungselement in ein Etikett integriert. so wird dar- 
uber hinaus das Bedrucken in z. B. einem thermischen 
Drucker wesentlich erleichtert, da die Dicke eines 
Transponders ohne Gehause wesentlich geringer ist als 
die eines Transponders mrt Gehause. 35 
[0015] Vorzugsweise handelt es sich bei den Leiter- 
bahnen umaus einer Metallfblie ausgestanzte Teile. Ein 
Verfahren, Resonanzetiketten sehr kostengunstig her- 
zustellen, ist aus der EP 0 655 705 Al bereits bekannt 
geworden. Das in dieser Schrift offenbarte Fertigungs- 40 
verfahren wird hiermit ausdrucWich zum Offenbarungs- 
gehalt der vorliegenden Erfindung, insbesondere zur 
Fertigung der Antennenspule, hinzugerechnet. 
[0016] GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der 
erfindungsgemaBen LOsung wird vorgeschlagen, daB 45 
die dielektrische Schicht aus einem dielektrischen Kle- 
ber besteht. Diese Ausgestaltung ist gleichfalls bereits 
in der o. g. Europaischen Offenlegungsschrift beschrie- 
ben. 

[001 7] Die Betriebsspannung des integrierten Schalt- so 
kreises, sprich des Chips ohne Gehause, liegt bei ca. 2 
Volt. GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung des 
erfindungsgemaBen Identifizierungselements ist vorge- 
sehen, daB die Anzahl der Windungen der Leiterbah- 
nen, die proportional zur Induktivitat der Antennenspule 55 
und damit zur induzierten Spannung ist, und die GrOBe 
. des Bereichs, in dem die Leiterbahnen uberlappen, so 
gewahlt sind, daB die Ausgangsspannung der Anten- 



nenspule bei vorgegebenem Abfragefeld in einem vor- 
gegebenen Raumbereich im Volt-Bereich liegt. 
[0018] Urn Fertigungstoleranzen auszugleichen. sieht 
eine gunstige Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Identifizierungselements vor, daB die Anten- 
nenspule nach Fertigstellung durch Warme- und 
Druckbeaufschlagung im ausgewahlten Bereich bzw. in 
den ausgewahlten Bereichen auf die gewunschte Reso- 
nanzfrequenz abstimmbar ist. Vorzugsweise erfolgt die 
Abstimmung dadurch, daB der Abstand zwischen den 
beiden Leiterbahnen im Uberlappungsbereich mitteis 
eines aufheizbaren StOBels so eingestellt wird,' daB die 
for das Aktivieren des integrierten Schaltkreises erfbr- 
derliche Resonanzfrequenz von der Antennenspule 
geliefert wird. Es ist durchaus mOglich, eine derartige 
Feinabstimmung auch dann noch vorzunehmen, wenn 
der integrierte Schaltkreis mit der Antennenspule 
bereits korttaktiert ist. 

[0019] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
des erfindungsgemaBen Identifizierungselements ist 
vorgesehen, daB die Antennenspule und der integrierte 
Schaltkreis uber eine elektrisch leitende Klebeverbin- 
dung miteinander verbunden sind. Bei der Klebeverbin- 
dung handelt es sich um sog. isotrope oder anisotrope 
Klebstoff-Verbindungen, welche aus der Halbleiterferti- 
gung bestens bekannt sind. Dieses Kontaktierungsver- 
fahren ist sehr kostengunstig. Fur die verwendeten 
Chips ohne Gehause und die beschriebene Antennen- 
spule, die aus ausgestanzten Leiterbahnen gefertigt ist, 
ist es daruber hinaus problemlos anwendbar und somit 
bestens geeignet. 

[0020] Eine vorteilhafte Ausgestaltung des 

erfindungsgemaBen Identifizierungselements sieht vor, 
daB die beiden Leiterbahnen der Antennenspule im 
wesentlichen die gleichen Abmessungen aufweisen 
und daB die Leiterbahnen gegensinnig zueinander 
gewickelt sind. 

[0021] Vorzugsweise weist deswerteren der Endbe- 
reich der auBeren Windung und der Endbereich^der 
inneren Windung von zumindest einer der beiden Lei- 
terbahnen eine grOBere Breite auf als die restlichen Lei- 
terbahn-Bereiche. Wie bereits an vorhergehender 
Stelle erwahnt. liegen die ausgewahlten Uberlappungs- 
bereiche in diesen Anfangs- und/oder Endbereichen 
der Antennenspule. Da diese Bereiche eine grOBere 
Breite aufweisen als die ubrigen Bereiche der Leiter- 
bahnen, kommt es zu einer Kbnzentration der Kapazitat 
in dem entsprechenden Uberlappungsbereich. In der 
Nahe des Uberlappungsbereichs ist auch der Chip bzw. 
der integrierte Schaltkreis mit der Antennenspule ver- 
bunden. Eine konzentrierte Gesamtkapazitat ist 
wesentlich gunstiger als eine Gesamtkapazitat. die sich 
als Summe einer Vielzahl von EinzeJkapazitaten dar- 
stelrt, da sich die Gesamtkapazitat und damit die Ener- 
gie zum Betreiben des integrierten Schaltkreises so auf 
einfache Weise dort konzentrieren laBt, wo sie 
gebraucht wird, namlich in Nahe des Chips. 
[0022] GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform 
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c s erfindungsgemaBen Identiflzierungselements ist 
err Transponder bzw. der Chip zwischen den beiden 
mneren Windungen der beiden Leiterbahnen im 
Bereich einer Symmetrieachse des Identrfizierungsele- 
merits angeordnet Diese Ausgestaltung ist insbesond- 
ere zusammen mit der nachfdgend beschriebenen 
Weiterbildung des erfindungsgemaBen Identiflzierungs- 
elements von groBem Vorteil. GemaB dieser Weiterbil- 
dung ist namlich vorgesehen, daB zwischen den beiden 
Leiterbahnen und auBerhalb des Bereichs. in dem der 
Chip angeordnet ist, zwei Bahnen einer dielektrischen 
Folie vorgesehen sind. Diese Folie vergrdBert den 
Abstand zwischen den beiden Leiterbahnen und verhin- 
dert so, daB in den Oberlappungsbereichen der beiden 
Leiterbahnen ein KurzschluB auftritt. der die Antennen- 
spule deaktivieren wurde. Vorzugsweise ist die dielektri- 
sche Folie aus Polyester gefertigt 
[0023] Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden 
Figuren naher eriautert Es zeigt: 

Rg. 1 : eine Draufsicht auf die untere Leiterbahn, 

Fig. 2: eine Draufsicht auf die obere Leiterbahn, 

Rg. 3: eine Draufsicht auf eine Ausgestaltung des 
erf indungsgemaBen Identifizierungselements und 

Rg. 4: eine Draufsicht auf eine weitere Ausgestal- 
tung des erfindungsgemaBen Identifizierungsele- 
ments. 

[0024] Rg. 1 zeigt eine Draufsicht auf die untere Lei- 
terbahn 1 der Antennenspule 7. Wahrend die untere 
Leiterbahn 1 nahezu drei Windungen 3 hat, weist die 
obere Leiterbahn 2 - wie aus der Draufsicht in Fig. 2 zu 
sehen ist - nahezu vier Windungen 3 auf. Folge der rela- 
tiv hohen Windungszahl ist eine hohe Induktivitat und 
letztlich die Bereitstellung einer ausreichend hohen 
induzierten Spannung zur Aktivierung des integrierten 
Schaltkreises 6. Die beiden Leiterbahnen 1, 2 sind ubri- 
gens entgegengesetzt gewickelt. 
Fig. 3 zeigt ubrigens das fertige Identif izierungselement 
8, das aus den beiden Leiterbahnen 1 , 2 zusammenge- 
setzt ist. 

[0025] Der Anfangsbereich 5 und der Endbereich 5 
der unteren Leiterbahn 1 sowie der Endbereich der obe- 
ren Leiterbahn 2 haben eine gr6Bere Breite als die ubri- 
gen Bereiche der Leiterbahnen 2, 3. Vorzugsweise sind 
beide Leiterbahnen 1, 2 aus einer Metallfolie. ins- 
besondere einer Aluminiumfdie, ausgestanzt. Selbst- 
verstandlich kGnnte die Folie auch aus einem anderen 
leitfahigen Metall gefertigt sein, z. B. aus Kupfer. 
[0026] Zwecks Bildung der Antennenspule 7 ist zwi- 
schen den beiden Leiterbahnen 1. 2 eine dielektrische 
Schicht 4 angeordnet. Die beiden Leiterbahnen 1, 2 
sind derart zueinander positioniert. daB sie im wesentli- 
chen nur in ausgewahlten Bereichen 5a, 5b uberlappen. 
GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung sind die bei- 



den Leiterbahnen 1, 2 im Uberlappungsbereich 5b der 
auBeren Windungen 3 elektrisch miteinander kontak- 
tiert. Im einfachsten Fall erfolgt die Kontaktierung uber 
ein Durchslanzen der beiden Leiterbahnen im Uberlap- 

5 pungsbereich 5b. Andere Methoden der Kontaktierung 
sind jedoch ebenfails anwendbar. 
[0027] Bei der dielektrischen Schicht 4, die zwischen 
den beiden Leiterbahnen 1, 2 angeordnet ist, handelt es 
sich vorzugsweise urn einen dielektrischen HeiBWeber. 

w Die dielektrische Schicht 4 isoliert die beiden Leiterbah- 
nen 1. 2 elektrisch voneinander. Durch die versetzte 
Positionierung der beiden Leiterbahnen 1, 2 wird 
erreicht, daB der Hauptanteil der Kapazitat aus den 
Oberlappungsbereichen 5 kommt. wahrend die Qbrigen 

is Oberlappungsbereiche 1 0. in denen sich die beiden Lei- 
terbahnen 1 , 2 kreuzen, nur unwesentliche Beitrage zur 
Gesamtkapazitat liefem. Durch diese Ausgestaltung 
wird die Kapazitat und damit die Energie der Antennen- 
spule in dem Bereich konzentriert, in dem sie bendtigt 

20 wird, namlich in unmittelbarer Nachbarschaft zu dem 
Chip. 

[0028] Der integrierte Schaltkreis 6, also der vorzugs- 
weise unverpackte Chip 6, ist zwischen dem Endbe- 
reich der unteren Leiterbahn 1 und dem Endbereich der 

25 oberen Leiterbahn 2 in unmittelbarer IMahe der mittleren 
Achse 1 1 der Antennenspule 6 angeordnet. 
Die Kontaktierung zwischen Chip 6 und Leiterbahnen 1. 
2 erfolgt bevorzugt mittels des sog. FlipChip-Bonding 
Verfahrens, also uber einen elektrisch leitenden Kleber. 

30 Selbstverstandlich sind auch di e weiteren aus der Halb- 
leiterfertigung bekannt gewordenen Kontaktierungsme- 
thoden im Zusammenhang mit der vorliegenden 
Erfindung anwendbar. 

[0029] Urn zu verhindern, daB in den Uberlappungs- 
35 bereichen 1 1 ein KurzschluB auftritt, der die Antennen- 
spule 7 und damit das Identifizierungselement 8 
deaktivieren wurde, ist zumindest in diesen Bereichen 
1 1 eine zusatzliche dielektrische Folie 9 Oder eine son- 
stige zusatzliche dielektrische Schicht vorgesehen. 
40 [0030] In Fig. 4 ist eine weitere Ausgestaltung des 
erfindungsgemaBen Identifizierungselements 8 zu 
sehen. Es unterscheidet sich von dem in den vorheri- 
gen Figuren dargestellten Identifizierungselement 8 nur 
im Design. 

45 

Bezugszeichenliste 
[0031] 



50 1 


untere Leiterbahn 


2 


obere Leiterbahn 


3 


Windung 


4 


dielektrische Schicht 


5a 


Uberlappungsbereich / Endbereich 


55 5b 


Uberlappungsbereich / Endbereich 


6 


integrierter Schaltkreis 


7 


Antennenspule 


8 


Identifizierungselement 
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9 dielektrische Folie 

10 Uberlappungsbereich 

1 1 mittlere Achse 

Patentansp ruche . * 

1. Identifizierungselement mit einem integrierten 
Schaltkreis und einer mit dem integrierten Schalt- 
kreis vertxindenen Antennenspule (-> RFID-Trans- 
ponder), , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Antennenspule (7) aus einer unteren 
Leiterbahn (1) und einer oberen Leiterbahn (2) 
besteht, 1i 
daB beide Leiterbahnen (1 , 2) jeweils eine Viel- 
zahl von Windungen (3) aufweisen, 
da8 zwischen den beiden Leiterbahnen (1, 2) 
eine dielektrische Schicht (4) angeordnet ist 
und 2C 
da8 die beiden Leiterbahnen (1 , 2) so zueinan- 
der positioniert sind, da8 sie im wesentlichen 
nur in einem ausgewahlten Bereich (5a; 5b) 
bzw. in zwei ausgewahlten Bereichen (5a, 5b) 
Qberlappen. 2 s 

2. Identifizierungselement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da6 es sich bei dem integrierten Schaltkreis 30 
urn einen Chip (6) ohne GehSuse handelt. 

3. Identifizierungselement nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

3 

da8 die Antennenspule (7) und der integrierte 
Schaltkreis (6) uber eine elektrisch leitende 
Klebeverbindung miteinander verbunden sind. 

4. Identifizierungselement nach Anspruch 1, 4< 
dadurch gekennzeichnet, 

daB es sich bei den Leiterbahnen (1 , 2) urn aus 
einer Metallfolie ausgestanzte Teile handelt. 

5. Identifizierungselement nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

da8 die dielektrische Schicht (4) aus einem 
dielektrischen Kleber besteht. so 

6. Identifizierungselement nach Anspruch 1, 2, 3, 4 
Oder 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

55 

daB die Anzahl der Windungen (3) der Leiter- 
bahnen (1, 2), die cfie Induktivitat der Anten- 
nenspule (7) bestimmt, und die Grt58e des 



Bereichs (5), in dem die Leiterbahnen (1,2) 
Qberlappen, so gewahlt sind. daB die Aus- 
gangsspannung der Antennenspule (7) bei vor- 
gegebenem Abfragefeld in einem 
vorgegebenen Raumbereich im Volt-Berfeich 
liegt. 

7. Identifizierungselement nach Anspruch 1 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Antennenspule (7) nach Fertigstellung 
durch Warme- und Druckbeaufschlagung im 
ausgewahlten Bereich (5a; 5b) bzw. in den 
ausgewahlten Bereichen (5a, 5b) auf die 
gewunschte Resonanzfrequenz abstimmbar 
ist. 

a Identifizierungselement nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die beiden Leiterbahnen (1, 2) der Anten- 
nenspule (7) im wesentlichen die gleichen 
Abmessungen aufweisen und 
daB die Leiterbahnen (1, 2) zueinander gegen- 
sinnig gewickelt sind. 

9. Identifizierungselement nach Anspruch 1 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Endbereich (5b) der auBeren Windung 
(3) und der Endbereich (5a) der inneren Win- 
dung (3) von zumindest einer der beiden Lei- 
terbahnen (1; 2) eine grdBere Breite aufweist 
alsdie restlichen Bereicheder entsprechenden 
Leiterbahn (1; 2). 

10. Identifizierungselement nach Anspruch 1 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die beiden Leiterbahnen (1 , 2) in den End- 
bereichen (5b) der beiden auBeren Windungen 
(3) elektrisch miteinander verbunden sind. 

11. Identifizierungselement nach Anspruch 1 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Transponder (6) bzw. der Chip (6) zwi- 
schen den beiden inneren Windungen (3) der 
beiden Leiterbahnen (1, 2) im Bereich einer 
mittleren Achse (11) des Identifizierungsele- 
ments (8) angeordnet ist. 

12. Identifizierungselement nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen den beiden Leiterbahnen (1, 2) 
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und auBerhalb des Beretchs, in dem der Chip 
(6) angeordnet ist. eine zusatzliche dielektri- 
sche Schicht (9) vorgesehen ist. 

13. Identif izierungselement nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB es sich bei der dielektrischen Schicht urn 
zwei Bahnen (9) einer dielektrischen Folie han- 
delt. die vorzugsweise aus Polyester gefertigt 
sind. 

14. Antennenspule zur Verwendung in einem Identif i- 
zierungselement mit einem integrierten Schaltkreis 
dadurch gekennzeichnet, 
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15 



daft die Antennenspule (7) aus einer unteren 
Leiterbahn (1) und einer oberen Leiterbahn (2) 
besteht, 

daB beide Leiterbahnen (1 . 2) jeweils eine Viel- 20 

zahl von Windungen (3) aufweisen, 

daB zwischen den beiden Leiterbahnen (1. 2) 

eine dielektrische Schicht (4) angeordnet ist 

und 

daB die beiden Leiterbahnen (1 . 2) so zueinan- 25 
der positioniert sind. daB sie im wesentlichen 
nur in einem ausgewShlten Bereich (5a; 5b) 
bzw. in zwei ausgew&htten Bereichen (5a. 5b) 
uberlappen. 

30 
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(54) Identifizierungselement 

(57) Die Erfindung betrifft ein Identifizierungsele- 
ment (8) mit einem integrierten Schaltkreis (6) und einer 
mit dem integrierten Schaitkreis (6) verbundenen An- 
tennenspule (7) (--> RFID-Transponder). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein ko- 
stengunstiges und verlaBlich arbeitendes Identifizie- 
rungselement (8) vorzuschlagen. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, da3 die Anten- 
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nenspule (7) aus einer unteren Leiterbahn (1) und einer 
oberen Leiterbahn (2) besteht, daB beide Leiterbahnen 
(1 , 2) jeweils eine Vielzahl von Windungen (3) aufwei- 
sen, da3 die beiden Leiterbahnen (1 , 2) zu beiden Sei- 
ten einer dielektrischen Schicht (4) angeordnet sind und 
daB die beiden Leiterbahnen (1 , 2) so zueinander posi- 
tioniert sind, daB sie im wesentlichen nur in einem aus- 
gewahlten Bereich (5a; 5b) bzw. in zwei ausgewahlten 
Bereichen (5a, 5b) uberfappen. 




Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR) 



BNSDOCID: <EP, ^0967568A3_L> 



EP 0 967 568 A3 



Europaisches EURO PAISCHER RECHERCHENBERICHT 

Paten tamt 



Nummw der AnmokJung 

EP 99 10 8396 



EINSCHLAG1GE DOKUMENTE 



Kategorie 



Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe. soweit erforderlich. 
der maOgebllchen Telle . . 



EP 0 769 759 A (JUNGHANS UHREN GMBH) 
23. April 1997 (1997-64-23) 

* das ganze Dokument * 

US 5 608 417 A (OE VALL FRANKLIN B) 
4. Marz 1997 (1997-03-04) 

* Spalte 3, Zeile 26 - Zeile 60 * 

* Abbildung 1 * 

PR 2 753 305 A (SCHLUMBERGER IND SA) 
13. Marz 1998 (1998-63-13) 

* Seite 9, Zeile 3 - Zeile 7 * 

* Abbildung 2 * 

US 5 574 470 A (DE VALL FRANKLIN B) 
12. November 1996 (1996-11-12) 

* Spalte 3, Zeile 49 - Spalte 4, Zeile 54 

* 

* Abbildungen 1,2 * 



Betritti 
Anspruch 



1,14 



1,14 



1,14 



1,14 



KLASSJF1KATKXJ OEH 
AMMELPUMG (lnt.CI.6) 



GG6K19/G77 



RE CHERCH IERTE 
SACHGEB1ETE (lnta.6) 

G06K 



Der vorliegende Recherchenbericht wurde fur alte Patentanspriiche erstellt 



Rechercheroi 

DEN HAAG 



Abscttuftdatum der Recherche 

8. Januar 2003 



de Ronde, J. 



KATFGORIF DFR GENANhFTFN DOKI IUFNTF 

X • von besonderer Bedeutunj alle:n betrachtet 

Y - von besonderer Bedeuturg in Vertjindung mit etner 

anderen Veroffentlichung dersdben Ka tog one 
A : tecrmctogtecrier Hintergrund 
O : nk^tsctmrttiche Oftentouig 
p : Zwischerttteratur 



T ■ der Fffindung /iignwrle liegende Theorien odei Grurxfcatze 
E : dlteres PatentrioKwnent. das jedoch erst am oder 
nach dam AnmeWedaium verfiffentlicht wocden fcrt 
D : in der Antnebung angefuhrtes Ookumetr. 
L : aua andeien Gninden angefurutes Dokument 



& : MUgfed i der gteictien Patenttarrrtie, ObereirtsJimmendes 
Ookumem 



2 



BNSDOCID: <EP 0967568A3_I_> 




EP 0 967 568 A3 



ANHANG ZUM EUROPAJSCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR 



EP 99 10 8396 



Pa&Ku A S^e e d LT' ieder d8 ' Pa,e '" 1 *" - o^enoenannren europaischen Reche^enberich, angefuhden 
Oro Angaben Qber die Familienmitglieder entsprechen den. Stand der Oatei des Eurooaischen Pat-n^m- 
Oresc Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr. tur °pa«*en Patentamts am 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Paternookument 

EP 0769759 A~ 



r 



Datum dor 
Verfittentlichunfl 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



23-04-1997 



DE 
EP 



08-01 -2003 



Datum der 
VerSfferrtjichung 



19538917 Al 
0769759 A2 



24-04-1997 
23-04-1997 



US 5608417 



04-03-1997 EP 
JP 
US 



0704928 A2 
8226966 A 
5574470 A 



03-04-1996 
03-09-1996 
12-11-1996 



FR 2753305 



13-03-1998 FR 
DE 
EP 
W0 



2753305 Al 
69706427 01 
0925553 Al 
9811507 Al 



13-03-1998 
04-10-2001 
30-06-1999 
19-03-1998 



US 5574470 



12-11-1996 CA 
EP 
EP 
JP 
US 



2185626 Al 
0768620 A2 
0704928 A2 
8226966 A 
5608417 A 



12-04-1997 
16-04-1997 
03-04-1996 

03- 09-1996 

04- 03-1997 



Fiir nahere Einzelheiten zu diesero Anhang siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts. Mr.12/82~" 



3 



BNSDOCID: <EP 0967568A3J_> 



O ■ r*. 



?0@a 



(uspto) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 



□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 



This Page Blank (uspto) 



